Załącznik nr 4 
do Zarządzenia nr 9/17
Rektora  Państwowej Wyższej Szkoły Zawodowej 

im. Stanisława Pigonia w Krośnie
                                                                              z dnia 10 maja 2017 roku
(pieczęć uczelni) 



KARTA PRZEDMIOTU 
1. Informacje ogólne
	Nazwa przedmiotu i kod 

(wg planu studiów):
	Zaawansowane technologie energetyczne, C7

	Nazwa przedmiotu (j. ang.):
	Advanced energy technology

	Kierunek studiów:
	Energetyka

	Specjalność/specjalizacja:
	OZE

	Poziom kształcenia:
	studia I stopnia

	Profil kształcenia:
	praktyczny (P)

	Forma studiów:
	studia stacjonarne  / studia niestacjonarne

	Koordynator przedmiotu:
	Dr Renata Bal


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu
	Przynależność do modułu:
	Kształcenia specjalnościowego

	Status przedmiotu:
	

	Język wykładowy:
	Polski

	Rok studiów, semestr: *)
	

	Forma i wymiar zajęć 

według planu studiów:

W przypadku studiów międzyobszarowych stosunek procentowy tych obszarów
w ocenie koordynatora (efekty kształcenia wymienione
w  punkcie 5 powinny odzwierciedlać te relacje, należy więc wymienić odpowiednie efekty obszarowe):
	stacjonarne - wykład 15 h, ćwiczenia  audytoryjne 15 h

niestacjonarne - wykład 5 h., ćwiczenia audytoryjne 10 h

	Interesariusze i instytucje partnerskie 

(nieobowiązkowe)
	

	Wymagania wstępne / 
Przedmioty wprowadzające:
	Wiedza i umiejętności z zakresu fizyki i termodynamiki 



3. Bilans punktów ECTS
	Całkowita liczba punktów ECTS: (A + B)   
	2
	Stacjonarne
	Niestacjonarne

	A. Liczba godzin wymagających bezpośredniego udziału 

nauczyciela z podziałem na typy zajęć oraz całkowita liczba 

punktów ECTS osiąganych na tych zajęciach:
	Wykład

ćwiczenia audytoryjne 

W sumie:
ECTS
	15

15

1,2
	5

10

0,6

	B. Poszczególne typy zadań do samokształcenia studenta (niewymagających bezpośredniego udziału nauczyciela) wraz z planowaną średnią liczbą godzin na każde i sumaryczną liczbą ECTS: 
	Przygotowanie ogólne 

Praca w czytelni

w sumie:  
ECTS
	15

5

0,8
	25

15

1,4

	C. Liczba godzin praktycznych / laboratoryjnych w ramach przedmiotu oraz związana z tym liczba punktów ECTS:
	Udział w zajęciach obliczeniowych

w sumie:
ECTS
	15

0,6
	10

0,4

	D. W przypadku studiów międzyobszarowych procent punktów ECTS przyporządkowanych obu obszarom  (zgodnie z p. 2)
	…… ECTS - obszar nauk …………
…… ECTS - obszar nauk ….………
	
	


4. Opis przedmiotu
	Cel przedmiotu:

	Celem przedmiotu jest poznanie  studentów z współczesnymi   technologiami energetycznymi w zakresie energetyki jądrowej  

	Metody dydaktyczne: 
	Wykład tradycyjny z wykorzystaniem  prezentacji multimedialnych i tradycyjnych środków  ćwiczenia audytoryjne przedstawienie rozwiązań postawionego problemu ; konsultacje 

	Treści kształcenia: 
 
	Wykłady:
Struktura produkcji i wykorzystania energii w Polsce i na świecie
Rozwój energetyki jądrowej w ujęciu historycznym,  podział reaktorów energetycznych,  charakterystyka cyklu paliwowego  
Stan energetyki jądrowej w Europie i  na świecie –zapoznanie z  produkcją , pracą wybranych układów,  synergia energetyki jądrowej i produkcji paliw. Energetyka jądrowa w Polsce – możliwosci i szanse rozwoju.
Ćwiczenia audytoryjne 
Podstawy fizyczne działania reaktorów jądrowych: energia wiązania, jądra, przemiany jądrowe samorzutne,  obliczenia konwersji energii w procesach przemian jądrowych reaktora jądrowego, 
Bilans neutronów dla reaktora jądrowego, reakcja łańcuchowa, elementy kinetyk ireaktora jądrowego.  Stan krytyczny reaktora. Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią. 



	5. Efekty kształcenia i sposoby weryfikacji 

	Efekt 
przedmiotu 
	Student, który zaliczył przedmiot 
(spełnił minimum wymagań)
	Efekt

kierun-kowy
	Forma zajęć dydakty-cznych
	Sposób weryfikacji efektów kształcenia (forma zaliczeń)

	C7_W01

C7_W02

C7_W03
	w zakresie wiedzy:
Student

Ma wiedzę w zakresie możliwości zastosowania nowych technologii energetycznych w praktyce: w zakresie  układów energetyki jądrowej 

Zna fizyczne podstawy działania reaktorów jądrowych


	K_W01

K_W04

	Wykład, ćwiczenia
	wykłady 
kolokwium (test)  na ostatnich zajęciach z materiału przedstawionego na wykładach
ćwiczenia audytoryjne
-  sprawdzian wiedzy.

	C7_U01

C7_U02

C7_U03

C7_U04
	w zakresie umiejętności:

Student 

potrafi wykorzystac posiadaną wiedzę do obliczeń konwersji energii w procesach przemian jądrowych reaktora
potrafi wyznaczyć bilans neutronów dla reaktora jądrowego
Potrafi omówić budowę i zasadę działania urządzeń  w elektrowni jądrowej 

	K_U01
      K_U14
K_U15

K_U17

K_U23


	Wykład, ćwiczenia
	- sprawdzian umiejętności: energetyka jądrowa

- zadanie projektowe

	C7_ K01
C7_K02
	w zakresie kompetencji społecznych:
Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie i aktualizowania wiedzy w dziedzinie zaawansowanych technologii energetycznych


	K_ K01

K_K02

	Wykład, ćwiczenia
	ocena wypowiedzi ustnej lub pisemnej

	6. Sposób obliczania oceny końcowej

	średnia arytmetyczna ocen z ćwiczeń audytoryjnych i kolokwium zaliczeniowego końcowego z wykładów

	7. Zalecana literatura

	Literatura podstawowa:


	1. Lewandowski W.M Proekologiczne Odnawialne Źródła Energii Wydawnictwa Naukowo – Techniczne , 2010

2. Chmielniak T. Technologie Energetyczne Wydawnictwo Naukowo – Techniczne, 2008

3. Czerwiński A. Akumulatory, baterie, ogniwa WKiŁ 2005

4. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT Warszawa 2012

5. Kubowski J. Elektrownie jądrowe, Wydawnictwo WNT Warszawa 2014

6. Kubowski Jerzy Nowoczesne elektrownie jądrowe WNT, Warszawa 2010

	Literatura uzupełniająca:
	Charpak Georges Błędne ogniki i grzyby atomowe WNT,   Warszawa 1999

	8. Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS)

	Forma aktywności studenta
	Obciążenie studenta [h]

	Obecność studenta na wykładach, ćwiczeniach
	Stacjonarne: 30h, 

Niestacjonarne: 15h

	Przygotowanie do ćwiczeń 
	Stacjonarne: 8h, 

Niestacjonarne: 10h

	Przygotowanie  do kolokwiów
	Stacjonarne: 5h, 

Niestacjonarne: 15h

	Praca w bibliotece/czytelni/sieci 
	Stacjonarne: 7h, 

Niestacjonarne: 10h

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta
	Stacjonarne: 50h, 

Niestacjonarne: 50 h

	Punkty ECTS za moduł/przedmiot
	Stacjonarne2

Niestacjonarne 2

	9. Uwagi
	

	


*) Uwaga: w przypadku przedmiotów/modułów trwających więcej niż jeden semestr należy rozpisać semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
