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KOSZTY EKSPLOATACJI CIAGNIKOW
ROLNICZYCH I ICH WPLYW NA KOSZTY
PRODUKCJI ROLNICZEJ

Stanistaw Zajqc
Zaklad Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiejskich
Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Krosnie

Wstep

Eksploatacja srodkéw mechanizacji rolnictwa wiaze si¢ z ponoszeniem
roznego rodzaju nakladow materialo-energetycznych. Naklady te, wyrazane
w jednostkach pienigznych, okreslamy mianem kosztow eksploatacji [Pawlak 2007].

Istotny wplyw na koszty produkcji rolniczej, a tym samym na jej oplacalnos¢
majq koszty eksploatacji maszyn i ciagnikow rolniczych. Analiza kosztow eksploatacji
i czynnikow wplywajacych na koszty jest niezbednym elementem racjonalnej strategii
cksploatacji maszyn 1 ciagnikow rolniczych, pozwalajacym na podejmowanie
optymalnych dla danego gospodarstwa decyzji finansowych w zakresie dalszej odnowy
(naprawy) lub odbudowy (zakupu) nowych (nowoczesniejszych) maszyn i ciagnikow
[Tomezyk 2005].

Koszty eksploatacji ciagnikéw rolniczych

Zgodnie z metodyka Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa, do kosztow eksploatacji zalicza si¢ koszty utrzymania i uzytkowania.
Elementami skladowymi kosztow utrzymania sa koszty: amortyzacji, przechowywania
(garazowanie i konserwacja), ubezpieczenia, koszty uzyskania kredytu, koszt kapitatu.
Dzielac koszty utrzymania w roku przez przewidywang liczbg godzin pracy w roku
otrzymujemy jednostkowy koszt utrzymania na jedna godzing [Muzalewski 2005].

Warto$¢ jednostkowych kosztow utrzymania zalezy od intensywnosci
eksploatowania maszyn 1 okresu ich uzytkowania. Maszyny o niewielkim
wykorzystaniu rocznym, charakteryzuja si¢ wyzszymi jednostkowymi kosztami
utrzymania. Jest to wynikiem rozlozenia ceny zakupu maszyny i innych kosztow
stalych na mnigjszgq liczbg przepracowanych godzin. Z kolei przedluzenie okresu
trwania maszyn w celu minimalizacji rocznych i jednostkowych kosztow amortyzacji
powoduje, ze taczne koszty utrzymania maszyny zwickszaja si¢ dodatkowo kazdego
roku o koszty jej przechowywania i ubezpieczenia. Razem ze zwigkszonym zuzyciem
korozyjnym maszyny moze si¢ to przyczyni¢ do wzrostu kosztéw jej eksploatacji
[Muzalewski, Olszewski 2000].

Koszty uzytkowania wynikaja z faktu czynnego zaangazowania Srodkow
mechanizacji w procesie produkcyjnym. Koszty te skladajq si¢ z: kosztu napraw, kosztu
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paliw i smarow, kosztu energii elektrycznej, kosztu materialdw pomocniczych.
Istotnym skladnikiem kosztow uzytkowania jest koszt paliwa, czyli zuzycie godzinowe
pomnozone przez ceng jednego litra paliwa. Natomiast na wysokos¢ kosztow napraw
wplywa normatywne wykorzystanie w okresie trwania, liczone w godzinach
[Muzalewski 2005].

Laczna wartos¢ kosztow uzytkowania maszyny w ciggu roku zalezy od ilosci
wykonywanej pracy. Natomiast jednostkowy koszt uzytkowania maszyny
(w przeliczeniuna 1 h, 1 ha, 1t), pracujacej w podobnych warunkach, ma wartos¢ stata.
Nalezy pamigtaC, ze¢ wraz ze wzrostem zuzycia maszyny jej jednostkowe koszty
uzytkowania, a zwlaszcza koszty napraw, beda wyzsze niz w poczatkowych kilku
latach [Muzalewski 2005].

Wedlug Muzalewskiego 1 Olszewskiego [2000] w  strukturze kosztow
eksploatacji maszyn rolniczych okolo 60% - stanowiaq koszty utrzymania maszyn
(amortyzacja, przechowywanie 1 ubezpieczenie). W gospodarstwach nadmiernie
umaszynowionych zarowno w poréownaniu do potrzeb produkcyjnych, jak i mozliwosci
wykorzystania tych maszyn w ustugach wykonywanych na zewnatrz gospodarstwa
koszty utrzymania moga wzrosna¢ nawet do 70-73% kosztéw eksploatacji [Muzalewski
2007].

Zdaniem Grzesia i Kowalika [2006] w strukturze kosztow uzytkowania
najwigkszy udzial majq koszty paliwa i napraw. Ich udzial wynosi odpowiednio 77,3
i 18,9%. Duzy udzial kosztéw napraw wogolnych kosztach eksploatowanych
ciagnikow wynika gléwnie z licznych awarii czego konsekwencjq jest koniecznosé
ponoszenia nakladéw finansowych wcelu przywrocenia ciggnikom zdatnosci do
uzytkowania.

Muzalewski i Olszewski [2000] twierdza, ze na paliwo wydaje si¢ $rednio
25.2% calkowitych kosztéw cksploatacji maszyn, na naprawy zlecane i czesci
wymienne 13,6%, a na smary i akcesoria 4.2%.

Czynniki wplywajace na koszty eksploatacji maszyn i ciagnikéw oraz
sposoby ich obnizania

Glownym czynnikiem majacym wplyw na poziom kosztow stalych
(utrzymania), a tym samym kosztéw eksploatacji ciggnikdéw i maszyn rolniczych jest
ich amortyzacja. Koszty amortyzacji w kosztach eksploatacji wynosza przecigtnie 40-
50% [Muzalewski, Olszewski 2000]. Dlatego cena oraz czas uzytkowania ciggnika
rolniczego ¢zy maszyny generuje okolo polowy kosztow eksploatacji. Cena wplywa
takze na koszty garazowania, poniewaz czym drozszy ciggnik (maszyna), tym wymaga
on staranniejszej konserwacji jak rowniez lepszych warunkdéw przechowywania.

Na poziom cen maszyn i ciggnikow rolniczych rolnik nie ma wplywu, moze
on jednak dokonywa¢ wyboru miedzy ciggnikami o réznych parametrach technicznych,
czyli o roéznych cenach tak, aby zredukowa¢ wydatki zwigzane z wyposazeniem
gospodarstwa w $rodki mechanizacji, a jednoczesnie aby zmniejszy¢ koszty amortyzacji
[Izdebski 2003].

Najczgstszym  sposobem  zmnigjszenia kosztéw  amortyzacji  maszyn
i ciggnikdw rolniczych jest przedluzenie okresu ich uzytkowania i rozlozenie ich na
dhuzszy okres. Taki stan mozna aktualnie zaobserwowa¢ w wigkszosci gospodarstw
rolnych w Polsce. Na taki stan wskazujq miedzy innymi wyniki Powszechnego Spisu
Rolnego z 2002 roku oraz badania prowadzone przez Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa [Muzalewski, Olszewski 2000]. Z badan tych
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wynika, iz zamiast zalecanej liczby 12-15 lat, maszyny i ciggniki sq cksploatowane
srednio 20-25 lat, aczesto ponad 30 lat. Takie dzialania nie sprzyjaja modernizacji
polskiego rolnictwa jak rowniez wprowadzaniu w nim nowoczesnych i efektywnych
technologii produkcji. Jak twierdzi Morgan [1993] maszyny stare, majace okolo 15 lat,
czasami nawet maszyny 10-letnie sg juz przestarzate pod wzgledem wielu rozwiazan
konstrukcyjnych. Nie sa tez w stanie sprostac stawianym im wymaganiom
agrotechnicznym i ekonomicznym.

Jak twierdzi Izdebski [2003] maszyny z wydluzonym okresem uzytkowania
w poréwnaniu z maszynami nowoczesnymi charakteryzuja si¢ z reguly mnigjsza
wydajnoscia, wynikajacq z parametrow technicznych maszyny jak réwniez z braku
urzadzen wspomagajacych jej prace, gorsza jakoscia pracy, wigkszym zuzyciem paliwa
przez ciagnik, itp.

Dodatkowo ciagniki wieloletnie to sprzet zuzyty nie tylko moralnie, ale
i faktycznie, na skutek dzialania korozji i zuzywania si¢ czgsci podzespoldw, starzenia
si¢ elementow gumowych oraz wypracowania zespoldw roboczych. Stare ciagniki
wymagaja coraz czgstszych przegladow i napraw, ktoére z biegiem lat sprowadzaja si¢
do wymiany ich kolejnych zespoldw roboczych [Izdebski, Masiuk 1998]. W koncowym
efekcie bilansowania kosztow okazuje si¢, ze cksploatacja ciagnikoéw starych jest
najczegsciej kosztowniejsza niz ciagnikéw nowych z powodu wysokich kosztéw napraw
[Pasynik 2004].

Innym czynnikiem decydujacym o kosztach eksploatacji maszyn i ciagnikow
rolniczych jest ich przechowywanie. Na wielkos¢ tych kosztow ma wplyw miejsce ich
przechowywania. Dodatkowym sktadnikiem kosztow przechowywania jest konserwacja
maszyny na okres jej przestoju poza sezonem prac i zabezpieczenie na okres Zimowy.
Przechowywanie maszyn na wolnej przestrzeni eliminuje wprawdzie koszty
garazowania, ale przyczynia si¢ do przyspieszonej korozji czesci metalowych,
niszczenia powlok malarskich, co w efekcie zwigksza koszty napraw i zawodnos¢
eksploatacyjng oraz skraca okres zywotnosci. Maszyny przechowywane na wolnym
powietrzu tracq okolo 30% swojej trwalosci iniezawodnosci w pordwnaniu
z maszynami garazowanymi [Muzalewski, Olszewski 2000].

W zaleznosci od warunkow pracy maszyny, umiejetnosci obstugi oraz jakosci
napraw, remontéw oraz przegladow i konserwacji, koszty napraw maszyny danego
rodzaju moga si¢ istotnie rdézni¢ w poszczegodlnych gospodarstwach [Pawlak 1998].

Przedstawione informacje wskazuja, ze wlasciciel maszyny rolniczej
pozbawiony jest mozliwo$ci obnizania kosztow uzytkowania maszyny ponizej
przecigtnych, normatywnych wartosci. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze duze znaczenie dla
zapewnienia mozliwie niskiego poziomu tych kosztow ma wlasciwa obstuga i regulacja
maszyn oraz dbalos¢ o ich stan techniczny, obejmujaca przeprowadzanie okresowych
przegladdw (zgodnie z instrukcja obstugi) i napraw.

Poprawa oplacalnosci produkcji w gospodarstwie wiaze si¢ ze zmnigjszeniem
zuzycia paliwa, ktore tacznie ze zuzyciem smarow i olejow stanowi 12-29% w bilansie
kosztow eksploatacji [Wojcicki 1997]. Ponadto niewlasciwa regulacja i zly stan silnika,
w tym pompy paliwa iwtryskiwaczy w wysokopreznych silnikach ciagnikéw
rolniczych, moze by¢ przyczyna zwigkszonego zuzycia i wzrostu kosztow paliwa
0 5-15% [Izdebski 2003]. Nowoczesne rozwigzania w konstrukcji silnikéw (m.in.
sterowanie elektroniczne dawka paliwa, cztery zawory na cylinder, doladowanie
z chlodzeniem powietrza) pozwolily zredukowal zuzycie paliwa o 10-15%, przy
jednoczesnym wzroscie mocy silnika o okolo 20% i spadku emisji czastek stalych
o okoto 30% [Kosiorek 2000].
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Karwowski [2005] twierdzi, ze rolnicy nie maja pelnej swiadomosci, jaka rol¢
odgrywaja koszty eksploatacji w kosztach produkcji, oraz jakie czynniki i jak wplywaja
na koszty eksploatacji.

Podstawowym sposobem obnizenia kosztow eksploatacji jest poprawa
wykorzystania rocznego maszyn i ciagnikow. Osiagnigcie poziomu wykorzystania
rocznego maszyn umozliwiajacego zachowanie kosztow eksploatacji na korzystnym
poziomie jest mozliwe przez dobdr odpowiedniego ciagnika czy maszyny do warunkdw
gospodarstwa, wykonywanie prac przez wspoélne ich uzytkowanie czy tez $wiadczenie
uslug na zewnatrz gospodarstwa [Izdebski, Skudlarski 2005].

Przedstawione czynniki maja wplyw z jednej strony na poziom kosztow
eksploatacji maszyn czy ciagnikow w ciagu roku, a z drugiej decyduja o kosztach
jednostkowych odniesionych do jednostki (dt, h, ha) wykonanej pracy. Znaczacy jednak
wplyw na wielko$¢ kosztow jednostkowych ma wykorzystanie maszyn i ciagnikdéw
w ciagu roku. Wedlug Izdebskiego [2003] jest to zwigzane z prawidlowym wyborem
strategii wyposazenia gospodarstwa rolnego w ciagniki i maszyny oraz dodatkowym
zyskiem lub stratg z tego wynikajaca.

Udzial kosztow eksploatacji w kosztach produkcji rolniczej

Zastosowanie mechanicznej sily pociagowej w postaci ciggnikéw rolniczych
stwarza lepsze warunki pracy w rolnictwie i umozliwia osiagnigcie znacznego poziomu
intensywnosci. Jednoczesnie ma to wplyw na koszty zwiazane z ich zakupem
iuzytkowaniem. Ograniczenia te¢ powoduja, ze zwlaszcza w realiach gospodarki
rynkowej nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uzasadnienie ekonomiczne zakupu
i eksploatacji ciggnikdw. W sytuacji, gdy gléwnym elementem konkurencyjnosci staje
si¢ minimalizacja kosztow produkcji duzego znaczenia nabiera optymalizacja
wykorzystania sprzetu technicznego [Szuk 2005].

Koszty cksploatacji jak dowodza liczne badania, stanowia znaczny udzial
w catkowitych kosztach produkcji i maja bezposredni wplyw na mozliwosci
konkurencyjne gospodarstw rolnych na rynku. [Muzalewski, Olszewski 2000; Wojsznis
2000].

W krajach zachodnich udziat kosztow eksploatacji w bezposrednich kosztach
produkcji wynosi do 40% ($rednio 25-30%) w zaleznosci od kierunku produkcji
roslinnej, natomiast w naszym kraju udzial ten wynosi 30-70% [Karwowski 1998].

Koszty eksploatacji w polskim rolnictwie sq pod wzgledem strukturalnym
stosunkowo wysokie. Jest to czynnik charakterystyczny naszego rozdrobnionego
rolnictwa, z ktérym jesli nawet nie chcemy si¢ pogodzi¢, to musimy przyjac jako
niezmienny w najblizszym okresie. Sposobem na chociazby czgsciowe ograniczenie
tych kosztow jest upowszechnienie zespolowych form uzytkowania maszyn, a takze
mechanizacja ustugowa [Szeptyckiiwsp. 2005]. W Polsce dominuje indywidualne
uzytkowanie maszyn i ciggnikdéw rolniczych, uzupehiane wzajemng pomoca sasiedzka
oraz mechanizacja ustugows [Wiatrak 2001].

Szczegolnie wysoki poziom kosztéw eksploatacji widoczny jest w nakladach
na produkcje roslinng i w zaleznosci od rodzaju uprawy ksztattuje si¢ w przedziale od
39,0 do 57,6% kosztow produkcji (tabela 1) [Sanecki 2010].
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Tabela 1. Struktura kosztéw produkcji wybranych roslin w 2009 roku

Pszenica ozima Zyto ozime Jeczmien jary Pszenica jara

Wyszczegolnienie ) ) ) )

warto$¢ | udzial | wartos¢ | udzial | wartosé | udzial | warto$¢ | udzial

[z}/ha] [%] [z}/ha] [%] [zl/ha] [%0] [zl/ha] [%0]
gotzzntly produkeii | 3014 51 1000 [27784 | 1000 | 34122 1000 |4169.1 | 100,0
- hasionat 2750 | 73 | 1620 | 58 | 1600 | 47 | 2640 | 6.3
sadzonki
- Tonby 8950 | 239 | 4420 | 159 | 9995 | 293 [13450| 323
mineralne

- $rodki ochrony

L 2445 6,5 30,0 1,1 2495 7.3 346,0 8.3
ro$lin

> > >

- koszty
eksploatacji 17099 | 457 |1599,6 | 57,6 |1503,1| 44,1 |16264( 39,0
ogolem

- inne koszty
bezposrednie

- koszty pracy
ludzkiej ogdltem

34.5 0,9 34.5 1.2 46,0 1.3 34.5 0,8

> >

296.5 7,9 3234 11.6 269.5 7,9 2842 6,8

> >

i)gs'orsezdtzie 6762 | 18,1 | 5549 | 200 | 6346 | 186 | 7340 | 00
- pn 3870 | 103 | 3680 | 132 | 4500 | 132 | 4650 | -112

Zrodlo: Sanecki S., 2010: Koszty uprawy wybranych zbéz. Lubelski ODR w Konskowoli.
Opracowanie wlasne
www.wodr.konskowola.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=153&Itemid=141

Bardzo znaczacy udzial kosztéw eksploatacji w kosztach produkcji rolniczej
powodowany jest roznymi czynnikami, wsrod ktorych do najwazniejszych nalezy
zaliczy¢ wysoki poziom cen maszyn i paliw oraz kosztéw przegladow technicznych
1 napraw.

Bardzo czesto przyczyna wysokich  kosztow  mechanizacji  jest
przeinwestowanie w maszyny rolnicze w stosunku do potrzeb. Wynika to
z nicodpowiedniego doboru maszyn do warunkow gospodarstwa. Z kolei zbyt maly
potencjal produkcyjny maszyn, powoduje dodatkowe koszty lub straty plondéw
wynikajace z nie wykonania zabiegdbw w okreslonym terminie agrotechnicznym
[Runowski 2000].

Kryterium decydujacym o posiadaniu lub nieposiadaniu maszyn rolniczych jest
ocena efektywnosci ich wykorzystania, wyrazona wielkoscia kosztow mechanizacji
wykonania danego zabiegu agrotechnicznego [Olszewski 1999]. Jezeli koszty te beda
wigksze od kosztow uslug rolniczych, to nalezy bardzo dokladnie zastanowi¢ si¢ nad
ewentualnym zakupem wlasnych maszyn, a jezeli sq one juz w posiadaniu, to nalezy
szuka¢ mozliwosci poprawy efektywnosci ich wykorzystania przez wykonywanie uslug
[Muzalewski 1997].

Udziat kosztow eksploatacji maszyn rolniczych zastosowanych w uprawie
zboz w kosztach ich produkcji nie jest wartosciq stala, gdyz zalezy on od relacji migdzy
cenami maszyn rolniczych, paliwa, a kosztami robocizny, cenami pozostalych srodkow
produkgji (tabela 1) [Sanecki 2010].

Jak wynika z analizy kosztow przedstawionych w tabeli 1 najwyzsza pozycje
stanowq koszty eksploatacji oraz koszt nawozenia w stosunku do kosztéw ogodlem.
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Zaznaczy¢ nalezy, ze koszt nawozenia moze ulec zmniejszeniu, jezeli rolnik
przeprowadzi badanie gleby na zawartos¢ skladnikéw mineralnych. Majac aktualng
analize gleby zastosuje odpowiednie nawozenie. Zaprawiony odpowiednio material
siewny spowoduje takze zmniejszenie kosztéw srodkow ochrony roslin. Wiadomo, ze
w kazdym gospodarstwie koszty produkcji ksztaltowaé si¢ beda na innym poziomie
gdyz kazdy rolnik indywidualnie podejmuje decyzje, pozwalajace na ograniczenie czy
zmnigjszenie koszty produkcji.

Podsumowanie

Koszty produkcji stanowia wazny czynnik wplywajacy na dochodowos¢
gospodarstwa. Z uwagi na fakt, ze duzy udzial w kosztach produkcji stanowia koszty
eksploatacji rolnik powinien podejmowac starania by je obnizy¢ [Lorencowicz 2005].
Jednym ze sposobow jest poprawa wykorzystania rocznego maszyny i ciagnika.
Aczkolwiek rolnik powinien pamigta¢ rowniez o prawidlowym doborze maszyn pod
wzgledem szerokosci roboczej i1 innych parametréow, by moéc wykonywaé prace
agrotechniczne w terminie [Skudlarski 2005].

Koszty cksploatacji stanowia duzy udzial w kosztach ogolem prowadzenia
gospodarstwa rolniczego. W zwiazku z tym duzego znaczenia, réwniez z punktu widzenia
praktyki rolniczej, nabieraja zagadnienia rzeczywistego poziomu, zwlaszcza
jednostkowych kosztow eksploatacji w gospodarstwach rolnych. Dlatego jak zauwazyl
Szuk [2005] wazne jest wskazanie i ocena czynnikdw, ktore istotnie wplywaja na poziom
tych kosztow.
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